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Chiroptera
Pteropodiformes Vespertilioniformes

- Untersuchung von 13,7 kB von
    17 Kerngenen1

Chiroptera

- Milchzähne zu hakenförmigen dünnen Stifte abgewandelt
- Calcar
- Acromion kräftig u. hackenförmig gebogen
- Processus coracoides verlängert u. laterad weisend
- reverse Anordnung d. somatosensorischen Projektionsfelder d.
   Vorderextremitäten auf dem Cortex
- Penis pendulus
- R! Jugale -> Lacrimale nicht mehr berührend
- V! der Krallen an den Fingern III, IV und V

- Untersuchung 
  von 13,7 kB von
  17 Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.
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Pteropodiformes (Yinpterochiroptera)

Pteropodidae Rhinolophoidea

- R! P2
    - V! eines unteren Incisivus
       - V! M3

            - V! Jacobsonsche Organ
               - Untersuchung von 
                    >8000 bp von
                       Kerngenen2

Pteropodiformes

 - Untersuchung von 13,7 kB von 17 Kerngenen1

- erster Rippenknorpel
  verknöchert und mit
  Manubrium sowie erster
  Rippe verschmolzen
- ein Paar Haftzitzen
- Untersuchung von
  13,7 kb von 17 Kern-
  genen1

2 Almeida, F. C., N. P. Giannini, et al. (2011). Evolutionary relationships of the old world fruit bats (Chiroptera, Pteropodidae):
Another star phylogeny? BMC Evol Biol. 11: 281.

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Chiroptera
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Rhinolophoidea

N.N. N.N.
Rhinolophoidea

 - Untersuchung von
  13,7 kB von 17
  Kerngenen1

- erster Rippenknorpel verknöchert und mit
  Manubrium sowie erster Rippe verschmolzen
- ein Paar Haftzitzen
- R! Postorbitalfortsatz
- Untersuchung von 13,7 kb von 17 Kerngenen1

 - Untersuchung von 13,7 kB von 17
     Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Pteropodiformes
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N.N. (Rhinopomatidae + N.N.)

Rhinopomatidae N.N. (Craseonycteridae + Megadermatidae)

- Nasenöffnungen können verschlossen
    werden
       - Ohren an der Basis verbunden
            - V! Calcar

N.N.

- Untersuchung von
  13,7 kB von 17
  Kerngenen1

- Untersuchung von 13,7 kb von 17 Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Rhinolophoidea



6

N.N. (Craseonycteridae + Megadermatidae)

Craseonycteris thonglongyai (Craseonycteridae) Megadermatidae

N.N.

- große Ohren an der Basis
  miteinander verwachsen
- Nasenaufsatz mit
  medianer Falte

- Untersuchung von 13,7 kb von 17 Kerngenen1

 - schweineartig, vorgestreckte Schnauze
     mit einer dicken, senkrechten,
         Platte im Bereich der Nasen-
             löcher
                 - V! Calcar
                 

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Rhinolophoidea
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N.N. (Hipposideridae + Rhinolophidae)

Hipposideridae Rhinolophidae
N.N.

- Sella (Sattel) im
  Nasenaufsatz
- Sternum verlängert***
- vorderer Teil des Becken
  verlängert***
- V! Foramen
  praecetabulare

 - 7. Halswirbel mit den beiden ersten
     Thoracalwirbeln und den ersten beiden
        Rippen verwachsen**
             - alle Zehen mit zwei
                 Phalangen (R!)

- gut ausgebildeter häutiger Nasenaufsatz* (vorderes Nasenblatt +
  ein mittleres und ein hinteres Nasenblatt)
- Modifikationen im Brustkorb: u.a. die ersten 5 Rippen mit Wirbelsäule
  verwachsen; 2. Rippe mit Sternum verwachsen etc.
- 1. Zeh mit 2 Phalangen (R!)
- V! Tragus
- V! Musculus omocervicalis

Rhinolophoidea



8

Vespertilioniformes (Yangochiroptera)

Emballonuroidea N.N.

Vespertilioniformes

- V! Processus postorbitalis 
- Untersuchung von
  13,7 kB von
  17 Kerngenen1

 - R! Tragus ?
     - Untersuchung von 13,7 kB von
          17 Kerngenen1

- Untersuchung von 13,7 kB von 17 Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Chiroptera
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Emballonuroidea

Nycteridae Emballonuridae

Emballonuroidea

- kurzer Schwanz durch-
  bohrt die Dorsalseite des
  Uropatagium u. steht
  mit seinem Ende frei ab
- proximale Phalanx des
  3. Fingers wird nach oben
  gegen die Metacarpale
  geschlagen
-  4. und 5. Finger mit
  zwei Phalangen (R!) 

 - versenkter Nasenaufsatz
    - siebter Halswirbel mit Thoracalwirbel
        verschmolzen
          - Schwanz in T-förmigen
              Knorpel endend

- R! Tragus ?
   - Untersuchung von 13,7 kB von 17 Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Vespertilioniformes
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N.N. (Noctilionoidea + Vespertilionoidea)

Noctilionoidea Vespertilionoidea

N.N.

 - Untersuchung von
      13,7 kB von
           17 Kerngenen1

              

- Untersuchung von 13,7 kB von 17 Kerngenen1

- Untersuchung von
  13,7 kB von
  17 Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Vespertilioniformes



11

Noctilionoidea

Myzopodidae N.N.

Noctilionoidea

 - flache, scheibenförmige Haftorgane am
      Daumen und an der Fußsohle
           - Tragus an Ohrmuschel
                angeschmolzen
                    R! Daumen

              

- Untersuchung von 13,7 kB von 17 Kerngenen1

- Untersuchung von
  13,7 kB von
  17 Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Vespertilioniformes
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N.N. (Mystacinidae + N.N.)

Mystacina tuberculata (Mystacinidae) N.N.

N.N.

 - Flügel kann in einer ledrigen
     Falte versteckt werden
          -  Füße seitlich nach vorne
                gerichtet

              

- Untersuchung von 13,7 kB von 17 Kerngenen1

- Untersuchung von
  13,7 kB von
  17 Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Noctilionoidea
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N.N.

N.N. (Phyllostomidae + Mormoopidae) N.N.

N.N.

 - häutiger Nasenaufsatz ?
    - Untersuchung von 13,7 kB von
          17 Kerngenen1

              

- Untersuchung von 13,7 kB von 17 Kerngenen1

- Untersuchung von
  13,7 kB von
  17 Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Noctilionoidea



14

N.N. (Phyllostomidae + Mormoopidae)

Phyllostomidae Mormoopidae

N.N.

 - Praemaxillaria miteinander und mit
      Maxillaria verbunden (mit 2 Foramina
         palatina)
             - V! Baculum ?
              

 - häutiger Nasenaufsatz ?
     - Untersuchung von
        13,7 kB von 17 Kerngenen1

              

- Unterlippe mit platten-
  förmigen Auswüchsen
- Oberlippe mit Falten u.
  Wülsten
                           

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Noctilionoidea
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N.N. (Thyropteridae + N.N.)

Thyropteridae N.N. (Furipteridae + Noctilionidae)

N.N.

 - runde Haftsscheiben auf der Plantarfläche
      des Daumens und des Fußes (sind
           durch eine knorpelige Skelett-
                 platte ausgesteift)
                  - 3. und. 4. Zehe
                     verschmolzen

              

- Untersuchung von 13,7 kB von 17 Kerngenen1

- Untersuchung von
  13,7 kB von
  17 Kerngenen1

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Noctilionoidea
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N.N. (Furipteridae + Noctilionidae)

Furipteridae Noctilionidae

N.N.

 - R!!!! Daumen (ist fast vollständig in der
      Flugmembran integriert)
        - R!!! Processus palatinales in
             Praemaxillaria

              

- Untersuchung von 13,7 kB von 17 Kerngenen1

- Oberlippe durch eine
  senkrechte Furche wie
  durch eine Hasenscharte
  quer unterteilt
- Praemaxillaria mitein-
  ander und mit Maxillaria
  fest verbunden
- Nasenöffnungen röhren-
  förmig ausgezogen
- Calacaneus und Calcar
  stark vergrößert

1 Teeling, E. C., M. S. Springer, et al. (2005). A molecular Phylogeny for Bats Il luminates Biogeography and the Fossil Record. Science. 307: 1-5.

Noctilionoidea
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Vespertilionoidea

Natalidae N.N. (Molossidae + N.N.)

Vespertilionoidea

 - Männchen mit Natalidenorgan (spezielles
      Sinnesorgan o. Drüse)
         - Schädel mit stark gewölbter Stirn
              - Praemaxillaria miteinander u. mit
                  Maxillaria verbunden
                       (mit 2 Foramina
                           palatina)
       

Vespertilioniformes

1 Lack, J. B., Z. P. Roehrs, et al. (2010). Molecular phylogenetics of Myotis indicate familial-level
divergence for the genus Cistugo (Chiroptera). Journal of Mammalogy. 91: 976-992.

- Untersuchung von
  4656 bp von Kern-
  genen und 2866 bp
  von mtDNA1

- Untersuchung von 4656 bp von Kerngenen und
  2866 bp von mtDNA1
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N.N. (Molossidae + N.N.)

Molossidae N.N. (Miniopteridae + Vespertilionidae)
N.N.

 - Schnauze, kurz, breit u. bulldoggenartig faltig
    - Oberlippe durch senkrechte Furchen zerklüftet
         - ca.  Hälfte des Schwanzes ausserhalb
             der Schwanzflughaut
                  - Antitragus ausgebildet

- R! Processus palatini in Praemaxillaria
- Untersuchung von 4656 bp von Kerngenen und
  2866 bp von mtDNA1

Vespertilionoidea

- Untersuchung von
  4656 bp von Kern-
  genen und 2866 bp
  von mtDNA1   

1 Lack, J. B., Z. P. Roehrs, et al. (2010). Molecular phylogenetics of Myotis indicate familial-level
divergence for the genus Cistugo (Chiroptera). Journal of Mammalogy. 91: 976-992.
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N.N. (Miniopteridae + N.N.)

Miniopterus (Miniopteridae) N.N.
N.N.

 - 3. Finger mit sehr kurzer ersten Phalanx, zweite
      Phalanx dafür stark verlängert u. dieser wird
           beim Rasten unter den Rest des
               Flügels zurückgeklappt
                  - ein zusätzlicher verkümm-
                        erter Zahn zwischen
                            C u. P1 ???*
       

Vespertilionoidea

- Untersuchung von
  4656 bp von Kern-
  genen und 2866 bp
  von mtDNA1

1 Lack, J. B., Z. P. Roehrs, et al. (2010). Molecular phylogenetics of Myotis indicate familial-level
divergence for the genus Cistugo (Chiroptera). Journal of Mammalogy. 91: 976-992.

- Untersuchung von 4656 bp von Kerngenen
  und 2866 bp von mtDNA1
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N.N. (Cistugonidae + Vespertilionidae)

Cistugo (Cistugonidae) Vespertilionidae
N.N.

 - Flügeldrüsen
     - Untersuchung von 4656 bp von Kern-
          genen und 2866 bp von mtDNA1

       

Vespertilionoidea

- Untersuchung von 4656 bp von Kerngenen
  und 2866 bp von mtDNA1

- Untersuchung von
  4656 bp von Kern-
  genen und 2866 bp
  von mtDNA1

1 Lack, J. B., Z. P. Roehrs, et al. (2010). Molecular phylogenetics of Myotis indicate familial-level
divergence for the genus Cistugo (Chiroptera). Journal of Mammalogy. 91: 976-992.



Chiroptera - geschriebenes System

Chiroptera
 Pteropodiformes

  Pteropodidae
  Rhinolophoidea

   N.N.
    Rhinopomatidae

    N.N.
     Craseonycteridae

     Megadermatidae
   N.N.

    Hipposideridae
    Rhinolophidae

 Vespertilioformes
  Emballonuroidea

   Nycteridae
   Emballonuridae

  N.N.
   Noctilionoidea

    Myzopodidae
    N.N.

     Mystacinidae
     N.N.

      Phyllostomidae
      Mormoopidae

     N.N.
      Thyropteridae

      N.N.
       Furipteridae

       Noctilionidae
   Vespertilionoidea

    Natalidae
    N.N.

     Molossidae
     N.N. (Miniopteridae + N.N.)

      Miniopteridae
      N.N.

       Cistugonidae
       Vespertilionidae

benjaminnitsche
Schreibmaschinentext

benjaminnitsche
Schreibmaschinentext
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Anmerkungen

Anmerkungen zur Seite 7:

* Aufgrund des Vergleiches der Nasenaufsätze von Hipposideriden und Rhinolophiden kann man 
für für die Stammart der beiden Taxa ein dreiteiligen, häutigen Nasenaufsatz  postulieren und als 
abgeleitetes Merkmal aufführen. Der Sattel (die Sella) als Erhebung vom mittleren Nasenblatt kann 
als Apomorphie der Rhinolophidae angesehen werden, während die Lanzette homolog des oberen 
Nasenblattes bei den Hipposideridae ist. Wenn überhaupt kann hier nur die spezielle Ausbildung 
des oberen Nasenblattes als Apomorphie der Rhinolophidae dienen. Die seitlichen Nasenblätter 
einiger Hipposideridae-Arten sind wh. mehrmals konvergent entstanden.

Einige der aufgelisteten Apomorphien für die Stammart der Hipposideridae und Rhinolophidae sind 
der folgenden Internetseite entnommen: 
Simmons, Nancy B. and Tenley Conway. 1997. Rhinolophidae. Horseshoe Bats. Version 01 
January 1997 (under construction). http://tolweb.org/Rhinolophidae/16126/1997.01.01 in The Tree 
of Life Web Project, http://tolweb.org/

** Bei den Rhinolophidae ist der 7. Halswirbel „nur“ mit dem ersten Thoracalwirbel, der ersten 
Rippe sowie mit dem Manubrium verwachsen (Mickoleit 2004). Diesen Zustand kann man als 
weitere Apomorphie der Stammart von Hipposideridae plus Rhinolophidae postulieren. Dieser 
Zustand ist bei den Megadermatidae als konvergente Entwicklung zu deuten. Alternativ könnte das 
Merkmal bei der Stammart der des Taxons (Rhinopmatidae + (Craseonycteridae + 
Megadermatidae) + (Hipposideridae + Rhinolophidae)) ausgebildet gewesen sein, wobei es dann 
bei den Craseonyteridae wieder verloren gegangen sein müßte bzw. zum ursprünglichen Zustand 
zurückgebildet worden sein. Die erneute Ausbildung eines plesiomorphen Zustand kann als recht 
unwahrscheinlich angesehen werden, weshalb ich hier eine konvergente Ausbildung des 
Merkmals bevorzuge.

*** Wund, M. and P. Myers. 2009. "Rhinolophidae" (On-line), Animal Diversity Web. Accessed 
January 23, 2012 http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/
Rhinolophidae.html. 

Anmerkungen zur Seite 14:

* Das so typische längliche, zentral gelegene, Nasenblatt der Phyllostomidae kann unter der hier 
vorgenommenen Annahme, dass bereits die Stammart der Phyllostomidae und der Mormoopidae 
einen häutigen Nasenaufsatz besessen hat, nicht sicher als Apomorphie der Phyllostomidae 
aufgeführt werden. Vielleicht war dieser schon bei der Stammart der beiden Taxa ausgebildet und 
ist bei den Mormoopidae verloren gegangen?! 

Anmerkungen zur Seite 19:

* Mein P, Y Tupinier.  1977.  Formule dentaire et position systématique du Minioptère (Mammalia: 
Chiroptera).  Mammalia 41: 207-211. (entnommen aus: Xiao-Ming Gu et. al. 2007: Molecular 
Phylogenetics among Three Families of Bats (Chiroptera: Rhinolophidae, Hipposideridae, and 
Vespertilionidae) Based on Partial Sequences of the Mitochondrial 12S and 16S rRNA Genes. 
Zoological Studies 47(3): 368-378)

23
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