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Mammalia

Mammalia
Monotremata Theria

= Milchdrusen mit Zitzen
- getrennte Urogenital- u.
Analoffnung durch
Damm (Perineum)
- Viviparie

- Crista marginalis

- R!' Alisphenoid

- Rl' Jugale

- R!' Lacimale

- 3 Gehorknochelchen und sekundares Kiefergelenk

- Haare

- Milchdrusen

- Zwerchfell

- Homoiothermie

- Haut mit Talg- und Schweil3drusen

- R! auf 7 Halswirbel 2



Mammalia

Monotremata

Monotremata*—
Tachyglossidae Ornithorhynchus anatinus

- Haare auch als Stacheln
ausgebildet

- Schnauze schnabelformig ?**

- Crista marginalis (spezielle Knorpelleiste,
die die Schnauze umgibt)

- R!' Alisphenoid -> dafur sekundare
Schadelseitenwand (Lamina
anterior des Prooticum)

- Rl' Jugale

- Rl Lacrimale

- Rl Zahne 3



Monotremata

Tachyglossidae

Tachyglossidae
Zaglossus™* Tachyglossus aculeatus

- lange, gelb-schwarze
(oder schwarze)
Stacheln ?

- Zunge im oberen distall-
em Drittel mit einer
tiefen Rinne

- Haare auch als Stacheln ausgebildet

- Kralle der 2. Zehe verlangert
(Putzkralle)

- V! Zahne”

- wurmformige Fangzunge
- rohrenformige
Schnauze ?



Mammalia

Theria
Marsupialia Placentalia

- R Zahnwechsel -> nur 3. - Chorioallantois-

Praemolar wird gewechselt Placenta
- medial eingebogener - Zahnformel: 13/3 C1/1
Processus P4/4 M3/3

- V! Beutelknochen
- Monodelphie (einfache
Vagina)

angularis

= Milchdrusen mit Zitzen

- getrennte Urogenital- u. Analoffnung durch Damm (Perineum)
- Viviparie

- Cochlea spiralig aufgewunden (Schnecke)

- beide Gehirnhemispharen durch Balken

(Corpus callosum) verbunden



Mammalia

Marsupialia

Marsupialia

N.N. (Paucituberculata + Australlidelphia) Didelphimorpha

- stark entwickelter Processus
tympanicus alisphenoidei
- Sattelgelenke zwischen
Halswirbel IV u. V

- Spermienpaarung:
Im Nebenhoden
vereinigen
sich je 2 Spermien
Seite an Seite

- Rl Zahnwechsel -> nur 3.
Praemolar wird gewechselt
- medial eingebogener
Processus angularis

" Nilsson, M., A. Gullberg, et al. (2003). Radiation of extant marsupials after the K/T boundary:
evidence from complete mitochondrial genomes. J Mol Evol. 57: 3-12.



Marsupialia

N.N. (Paucituberculata + Australidelphia)

N.N.
Australidelphia Paucituberculata

- FulRskelett: Gelenkflachen von
Astragalus u. Calcaneus
kontinuierlich mit-
einander ver-
bunden

- Spermienpaarung:
Im Nebenhoden
vereinigen
sich je 2 Spermien
Kopf an Kopf

- langer Schwanz

- stark entwickelter Processus
tympanicus alisphenoidei

- Sattelgelenke zwischen
Halswirbel IV u. V

- mtDNA'

" Nilsson, M., A. Gullberg, et al. (2003). Radiation of extant marsupials after the K/T boundary: 7
evidence from complete mitochondrial genomes. J Mol Evol. 57: 3-12.



Marsupialia

Australidelphia

Australidelphia
Euaustralidelphia Dromiciops gliroides (Microbiotheria)

- Untersuchung von 5 Kerngenen’ - Bulla extrem ver-
grolRert (aufgeblaht)

- FulRskelett: Gelenkflachen von
Astragalus u. Calcaneus
kontinuierlich mit-

einander verbunden

- Untersuchung v.
5 Kerngenen’

T Amrine-Madsen, H., M. Scally, et al. (2003). Nuclear gene sequences provide evidence for 8
the monophyly of australidelphian marsupials. Mol Phylogenet Evol. 28: 186-196




Marsupialia

Euaustralidelphia

Euutralidephia

N.N. (Peramelemorphia + N.N.) Diprotodontia

- Gebil} diprotodont
- Sequenzen von
5 Kerngenen?

- Untersuchung von 5 Kerngenen’

- Untersuchung von 5 Kerngenen’

T Amrine-Madsen, H., M. Scally, et al. (2003). Nuclear gene sequences provide evidence for
the monophyly of australidelphian marsupials. Mol Phylogenet Evol. 28: 186-196

2Meredith, R. W., M. Westerman, et al. (2009). A phylogeny of Diprotodontia (Marsupialia) based on
sequences for five nuclear genes. Mol Phylogenet Evol. 51: 554-571.




Marsupialia

Diprotodontia

Dipfdontia _

Vombatiformes N.N. (Petauroidea + Australoplagiaulacoidea))

- Magen mit einer grof3en Cardiaddruse
- spezifischer Spermienbau

- Sequenzen von
5 Kerngenen’

- Gebil} diprotodont
- Sequenzen von 5 Kerngenen’

2Meredith, R. W., M. Westerman, et al. (2009). A phylogeny of Diprotodontia (Marsupialia) based on 10
sequences for five nuclear genes. Mol Phylogenet Evol. 51: 554-571.




Marsupialia

Vombatiformes

Vombatiformes

Vombatidae Phascolarctidae

- ein nagezahnartiger Incisivus pro
Kieferhalfte

- Dieastema zwischen
Incisivus u. Praemolaren
- VI Wurzel bel

- Zangenhande
- Ernahrung von
Eucalyptus-Arten

- Magen mit einer grol3en Cardiaddruse
- Spezifischer Spermienbau

(Basis des Spermienkopfes mit
einem ruckwarts
gekrummten Haken) »



Marsupialia

N.N. (Petauroiddea + Australoplagiaulacoidea)

Petauroidea Australoplagiaulacoidea

- Sequenzen von 5 Kerngenen' - P3 zu Sagezahne
verlangert
- Sequenzen von

5 Kerngenen’

- Sequenzen von 5 Kerngenen’

2Meredith, R. W., M. Westerman, et al. (2009). A phylogeny of Diprotodontia (Marsupialia) based on 12
sequences for five nuclear genes. Mol Phylogenet Evol. 51: 554-571.




Marsupialia

Australoplagiaulacoidea

Australoplagiaulacoidea
Phalangeroidea Macropodiformes

- Sequenzen von 5 Kerngenen’ - Sequenzen von 5

Kerngenen’

- Sequenzen von 5 Kerngenen’

2Meredith, R. W., M. Westerman, et al. (2009). A phylogeny of Diprotodontia (Marsupialia) based on 13
sequences for five nuclear genes. Mol Phylogenet Evol. 51: 554-571.




Marsupialia

Macropodiformes

Macropodiformes

Hypsiprymnodon moschatus N.N. (Potoroidae + Macropodidae)
(Hypsiprymnodontidae)

- beide Geschlechter verstromen ein
oschusgeruch

- Sequenzen von 5 Kerngenen'
- 1170 bp mtDNA?

- bipedale, hupfende
Fortbewegung

- Wurfgrol3e auf 1
Junges reduziert

- Sequenzen von 5
Kerngenen’

- Sequenzen von 5 Kerngenen’
- 1170 bp mtDNA?

T"Meredith, R. W., M. Westerman, et al. (2009). A phylogeny of Diprotodontia (Marsupialia) based on

sequences for five nuclear genes. Mol Phylogenet Evol. 51: 554-571.

2 Burk, A., M. Westerman, et al. (1998). The Phylogenetic Position of the Musky Rat-Kangaroo and the Evolution of Bipedal Hopping 14
in Kangaroos (Macropodidae: Diprotodontia). Syst. Biol. 47: 457-474.




Marsupialia

N.N. (Potoroidae + Macropodidae)

Potoroidae ' Macropodidae

- Alisphenoid beruhrt
Parietale

- VI oberer Canini

- Sequenzen von 5
Kerngenen’

- bipedale, hupfende Fortbewegung*

- Magen gekammert

- Calcaneus-Fibula-Facette vorhanden

- WurfgrolRe ist auf 1 Junges reduziert

- Vorderbeine viel kleiner als Hinterbeine (R!)

- P, geht nach Durchbruch von P, verloren (V!)
- Sequenzen von 5 Kerngenen’

- 1170 bp mtDNA?

TMeredith, R. W., M. Westerman, et al. (2009). A phylogeny of Diprotodontia (Marsupialia) based on
sequences for five nuclear genes. Mol Phylogenet Evol. 51: 554-571.

2 Burk, A., M. Westerman, et al. (1998). The Phylogenetic Position of the Musky Rat-Kangaroo and the Evolution of Bipedal Hopping 15
in Kangaroos (Macropodidae: Diprotodontia). Syst. Biol. 47: 457-474.

- Sequenzen von 5 Kerngenen’
- 1170 bp mtDNA?




Marsupialia

N.N. (Peramelemor

phia + N.N.)

N.N:

N.N. (Dasyuromorphia + Notoryctemorphia) Peramelemorphia
- Untersuchung von 5 Kerngenen’ - lange, spitze
Schnauze
- verlangerte Hinter-
beine

- Untersuchung von 5 Kerngenen’

" Amrine-Madsen, H., M. Scally, et al. (2003). Nuclear gene sequences provide evidence for 16
the monophyly of australidelphian marsupials. Mol Phylogenet Evol. 28: 186-196




Marsupialia

N.N. (Dasyuromorphia + Notoryctemorphia)

Dasyuromorphia Notoryctemorphia

- Rl eines oberen und - 3. u. 4. Finger
eines unteren Incisivi schaufelformig
vergroldert

- ledrige Schwanzhaut
- Nasenrucken mit
breiter Hornschwiele

- Untersuchung von 5 Kerngenen’

" Amrine-Madsen, H., M. Scally, et al. (2003). Nuclear gene sequences provide evidence for 17
the monophyly of australidelphian marsupials. Mol Phylogenet Evol. 28: 186-196




Marsupialia

Australidelphia-Alternative

Australidelphia
N.N. (N.N. + N.N.) Peramelemorphia

- lange, spitze
Schnauze

- verlangerte Hinter-
beine

- FulRskelett: Gelenkflachen von

Astragalus u. Calcaneus

kontinuierlich mit-

einander verbunden
- mtDNA

" Nilsson, M., A. Gullberg, et al. (2003). Radiation of extant marsupials after the K/T boundary: 18
evidence from complete mitochondrial genomes. J Mol Evol. 57: 3-12.




Marsupialia

N.N. (Microbiotheria + Diprotodontia) N.N. (Dasyuromorphia + Notoryctemorphia)

- Foramen ovale vollstandig vom - MtDNA'
Alisphenoid umgeben

" Nilsson, M., A. Gullberg, et al. (2003). Radiation of extant marsupials after the K/T boundary: 19
evidence from complete mitochondrial genomes. J Mol Evol. 57: 3-12.



Marsupialia

N.

N. (Dasyuromorphia + Notoryctemorphia)

N.N.
Dasyuromorphia Notoryctemorphia

- 3. u. 4. Finger
schaufelformig
vergroldert

- ledrige Schwanzhaut

- Nasenrucken mit
breiter Hornschwiele

eines unteren Incisivi

" Nilsson, M., A. Gullberg, et al. (2003). Radiation of extant marsupials after the K/T boundary: 20
evidence from complete mitochondrial genomes. J Mol Evol. 57: 3-12.



Marsupialia

N.N. (Diprotodontia + Microbiotheria)

N.N.
Diprotodontia Dromiciops gliroides (Microbiotheria)

- Gebil} diprotodont - Bulla extrem ver-
grolert (aufgeblaht)

" Nilsson, M., A. Gullberg, et al. (2003). Radiation of extant marsupials after the K/T boundary: 21
evidence from complete mitochondrial genomes. J Mol Evol. 57: 3-12.



Mammalia

Placentalia

Placentalia
Atlantogenata Boreoeutheria

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Datensatz von uber 60 Mb
hoch qualitativer Gensequenzen’

- Chorioallantois-Placenta
- Zahnformel: 13/3 C1/1 P4/4 M3/3

- V! Beutelknochen

- Monodelphie (einfache Vagina)

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 22
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Atlantogenata

Atlantogenata
Xenarthra Afrotheria

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Lumbal- und Thoracalwirbel mit
zusatzlichen Gelenkapophysen
u. Gelenkflachen
- V! d. Incisici

- Datensatz von uber 60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen' (alle Sequenzen sind orthologe
zu einer 1,9 Mb langen menschlichen Sequenz

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 23
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Afrotheria

Paenungulata Afroinsectiphilia

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Datensatz von uber 60 Mb hoch
qualitativer Gensequenzen’

= Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 24
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Paenungulata

Paenungulata
Hyracoidea Tethytheria

- Talus mit spezieller Gelenkflache - Orbitae weit nach vorne

- zweite Zehe mit gebogener verlagert
Putzkralle - Herz mit doppelter
- Plantigradie Spitze

- Schadel amastoid, ohne
Processus mastoideus

- Datensatz von uber 60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen' (alle Sequenzen sind orthologe
zu einer 1,9 Mb langen menschlichen
Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 25
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Tyte_ri

Tethyteria
Sirenia Proboscidea

- Flossen als Vorderextremitaten - Greifrussel
- Schwanz als horizontale Flosse - Stoldzahn
- Oberlippe wulstig - Schadelknochen pneu-
- R! auldere Ohr- matisiert
muschel - Pleuralblatter ver-
wachsen

- Orbitae weit nach vorne verlagert
- Herz mit doppelter Spitze
- Schadel amastoid, ohne Processus mastoideus (V!)

26



Placentalia

Afroinsectiphilia

Afroinsectiphilia
Orycteropus afer (Tubulidentata) Afroinsectivora

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Schnauze rohrenformig verlangert
- Zahnsubstanz aus 1000-1500
Dentintubuli

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 27
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Afroinsectivora

Afroinsectivora
Macroscelididae Tenrecoidea

- Kloake

- VI Caecum

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Schnauze zu einem beweglichen
Stoberrussel verlangert

- Augen stark vergol3ert
- Sprungbeine

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 28
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Tenrecoidea (Afrosoricidae)

Tenrecoidea
Chrysochloridae Tenrecidae

langestreckter, flacher
Schadel

- VI Jochbogen

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Vorderextremitaten als Grab-
werkzeuge

- Finger Il u. lll mit stark
verlangerten
Krallen

- Kloake

- VI Caecum

- Datensatz von tber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 29
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Boreoeutheria

Boreoeutheria
Euarchontoglires Laurasiatheria

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Datensatz von uber 60 Mb
hoch qualitativer Gensequenzen’

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 30
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Euarchontoglires

Euarchontoglires
Glires (Eu)Archonta

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Milchzahne des 2. Incisivenpaares
sind stark vergrol3ert und
peristieren

Nagezahne

- Datensatz von uber 60 Mb hoch

qualitativer Gensequenzen' (alle Sequenzen
sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 31
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Glires

Glires
Lagomorpha Rodentia

- Schmelz der Nagezahne
nur auf deren Vorderseite
ausgebildet

- Backenzahnreihe unter
die Orbita geruckt

- |3 bleiben klein und sind hinter die
Schneidezahne geruckt
(Stiftzahne)

- Praemolaren
molarisiert

- Milchzahne des 2. Incisivenpaares sind stark
vergrofdert und peristieren als standig
nachwachsende Nagezahne

- Diastema zwischen Nage- und Backenzahne
- Praemaxillare vergrol3ert

- behaarte Mundrander nach innen

umgeschlagen -



Placentalia

Lagomorpha

Lagomorpha
Ochotonidae Leporidae

- verlangerte Hinter-
extremitaten
- tief gespaltene Oberlippe

- R! Orbita
- R! Lacrimale

- I3 bleiben klein und sind hinter die
Schneidezahne geruckt (Stiftzahne)
- Praemolaren molarisiert
- Caecum mit einer Spiralfalte
- Orbitosphenoid vergrofert
- R!' Alisphenoidkanal
33



Placentalia

(Eu)Archonta

(Eu)Archonta*
Sundatheria Primates

= Orbitae nach vorne
gerichtet

- Greifful

- Finger u. Zehen mit
Platthageln (Ausnahme:
zweite Zehe)

-Vlvon I3, 15, PT u. P,

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Penis pendulus

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 34
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Sundatheria

Sundatheria
Scadentia Dermoptera

- Bulla ganz aus dem Entotympanicum
bestehend

- Placenta doppelt-
discoidal u.
haemocho-

- Flug[Gleit]haut
- Kammgebil3
- Dickdarm verlangert

- Datensatz von uber 60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen' (alle Sequenzen sind orthologe
zu einer 1,9 Mb langen menschlichen
Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 35
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

(Eu)Archonta-Alternative

(Eu)Archonta
Scadentia Primatomorpha

- Untersuchung von
14 kB von Kerngenen?

- Bulla ganz aus dem Entotympanicum
bestehend

- Penis pendulus
- Datensatz von uber 60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen' (alle Sequenzen sind orthologe
zu einer 1,9 Mb langen menschlichen
Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets.
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.

2 Janecka, J., W. Miller, et al. (2007). Molecular and Genomic Data Identify the Closest Living Relative of Primates. Science. 318: 792-794.

36




Placentalia

Primatomorpha

Primatomorpha
Dermoptera Primates

- Flug[Gleit]haut - Orbitae nach vorne
- Kammgebil3 gerichtet
- Dickdarm verlangert - Greiffuld

- Finger u. Zehen mit
Platthageln (Ausnahme:
zweite Zehe)

-Vlvon I3, 15, PT u. P,

- Untersuchung von 14 kB von Kerngenen'

37

" Janecka, J., W. Miller, et al. (2007). Molecular and Genomic Data Identify the Closest Living Relative of Primates. Science. 318: 792-794.




Placentalia

Laurasiatheria

Laurasiatheria
Lipotyphla Scrotifera

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Untersuchung von 97
Orthologen (46152 Bp)
von 15 Taxa?

- verlangerte Schnauzenpartie
- Maxillare caudad ausgedehnt
- RI' Jochbogen

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets.
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.

2Zhou, X., S. Xu, et al. (2011). Phylogenomic analysis resolves the interordinal relationships and rapid diversification 38
of the laurasiatherian mammals. Systematic Biol. 61: 150-164.




Placentalia

Li

typhla

Lipotyphla
Solenodon N.N. (Talpidae + N.N.)

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- |, auf Unterseite mit tiefer Furche
- Moschusdrusen

- R! Fell an Beine u.
Schwanz

- verlangerte Schnauzenpartie
- Maxillare caudad ausgedehnt
- RI' Jochbogen

- VI Caecum

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 39
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

N.N. (Talpidae + N.N.)

N.N.
Talpidae N.N. (Erinaceidae + Sorocidae)

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- einzigartige Gelenkung zwischen
Oberarm u. Schlisselbein
- 2—-4 Halswirbel

verwachsen

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 40
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

N.N. (Erinaceidae + Soricidae)

N.N.
Erinaceidae Soricidae

- Wechsel des Milchge-
bisses vor der Geburt
- Unterkiefer mit einem
zusatzlichen Condylus
- VI Jochbogen

- Scherflache zwischen

P4 und M, betont

- M und M2 in der

Aufsicht quadra-

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 41
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

N.N. (Chiroptera + Euungulata) Ferae

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Datensatz von uber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen*®
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

- Untersuchung von 97 Orthologen (46152 bp) von 15 Taxa?

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets.
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.

2Zhou, X., S. Xu, et al. (2011). Phylogenomic analysis resolves the interordinal relationships and rapid diversification 42
of the laurasiatherian mammals. Systematic Biol. 61: 150-164.




Placentalia

N.N. (Chiroptera + Euungulata)

N.N.
Chiroptera Euungulata

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Flughaute

- Milchzahne als dunne
Stife ausge-
bildet

- Datensatz von uber 60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen' (alle Sequenzen sind orthologe
zu einer 1,9 Mb langen menschlichen Sequenz

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 43
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Placentalia

Euungulata

Euungulata
Perissodactyla (Cet)Artiodactyla

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Talus mit sattelformiger Gelenk-
flache fur das Naviculare
- R!'1. Fingers

-R!'1. u. 5. Zehen-
strahls

~ Datensatz von uUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 44
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Placentalia

(Cet)Artiodactyla

(Cet)ArtidayI* 7 _
Tylopoda N.N. (Suina + N.N.)

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Sohlenballen zu kissenformigen
Schwielen verbreitert

- Oberlippe gespalten
(Greiflippe)

- Penis retrahierbar und legt sich in eine S-formige Schlinge

- Bronchus trachealis

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 45
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Placentalia

N.N. (Suina + N.N.)

N.N.
Suina N.N. (Ruminantia + Whippomorpha)

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- Unterkieferhalften in der Symphyse
verwachsen
- Schadel amastoid

- Penis retrahierbar und legt sich in eine S-formige Schlinge

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 46
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Placentalia

N.N. (Ruminantia + Whippomorpha)

N.N.
Ruminantia Whippomorpha

- Datensatz von uber
60 Mb hoch qualitativer
Gensequenzen’

- im Tarsus Naviculare u. Cuboid zum
Naviculocuboid verschmolzen
- V! oberer Incisivi

- V! Drusenepithel
Im Pansen

- Datensatz von uber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 47
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Placentalia

Whippomorpha

Whippomorpha
Hippopotamidae Cetacea

- Vorderextremitaten als
Flipper ausgebildet

- horizontale
Schwanzflosse (Fluke)

- hautige Ruckenfinne

- Nasenoffnung auf ober-
seite d. Kopfes

- Schneide- und Eckzahne hauerartig
- Schneide- und Eckzahne mit
Dauerwachstum

- Datensatz von uber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets. 48
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.




Placentalia

Hippopotamidae

Hippopotaid |
Hippopotamus amphibius Choeropsis liberensis

- FURe mit breiten Schwimmhauten
- Augen und Ohren weit nach

oben auf den Kopf verlagert
- Maul kann sehr weit
(150°) geoffnet

- Ruckgrat fallt nach
vorne ab

- Schneide- und Eckzahne hauerartig

- Schneide- und Eckzahne mit Dauerwachstum

- Proc. angularis weit nach ventral ausgedehnt
- Unterkiefersymphyse stark verbreitert

- 4-teiliger Magen (Aufschluld der
Nahrung durch Mikroorganismen)



Placentalia

Pholidota Carnivora

- Schuppen
- Nagelphalangen tief gespalten
- Schadel amastoid

= P4 und M, bilden
Brechschere

- Eckzahne als Fang-
zahne ausgebildet

- M, viel langer als
M2 und M,

- Datensatz von tUber 60 Mb hoch qualitativer Gensequenzen’
(alle Sequenzen sind orthologe zu einer 1,9 Mb langen
menschlichen Sequenz = CFTR)

"Prasad, A. B., M. W. Allard, et al. (2008). Confirming the phylogeny of mammals by use of large comparative sequence data sets.
Molecular Biology and Evolution. 25: 1795-1808.
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Placentalia

Laurasiatheria-Alternative

Lipotyphla Ferungulata

- Untersuchung
der Retroposon-
Sequenz L1’

-~ Untersuchung der Retroposon-Sequenz L1’

"Nishihara, H., M. Hasegawa, et al. (2006). Pegasoferae, an unexpected mammalian clade revealed by
tracking ancient retroposon insertions. Proc Natl Acad Sci USA. 103: 9929-9934.




Placentalia

Ferungulata

(Cet)Artiodactyla Pegasoferae

-~ Untersuchung
der Retroposon-
Sequenz L1

- Penis retrahierbar und legt sich in
eine S-formige Schlinge

-~ Untersuchung der Retroposon-Sequenz L1’

"Nishihara, H., M. Hasegawa, et al. (2006). Pegasoferae, an unexpected mammalian clade revealed by
tracking ancient retroposon insertions. Proc Natl Acad Sci USA. 103: 9929-9934.




Placentalia

Pegasoferae

Pegasoferae

Chiroptera Zooamata

-~ Untersuchung
der Retroposon-
Sequenz L1

- Flughaute

- Milchzahne als dunne
Stife ausge-

-~ Untersuchung der Retroposon-Sequenz L1’

"Nishihara, H., M. Hasegawa, et al. (2006). Pegasoferae, an unexpected mammalian clade revealed by
tracking ancient retroposon insertions. Proc Natl Acad Sci USA. 103: 9929-9934.




Placentalia

Zooamata

Zooamata

Perissodactyla Ferae

- Talus mit sattelformiger Gelenk-
flache fur das Naviculare

- Untersuchung
der Retroposon-
Sequenz L1’

strahls

- Untersuchung der Retroposon-Sequenz L1’

"Nishihara, H., M. Hasegawa, et al. (2006). Pegasoferae, an unexpected mammalian clade revealed by
tracking ancient retroposon insertions. Proc Natl Acad Sci USA. 103: 9929-9934.




Mammalia - geschriebenes System

Mammalia
Monotremata
Ornithorhynchus anatinus
Tachyglossidae
Tachyglossus aculeatus
Zaglossus
Theria
Marsupialia
Didelphimorpha
N.N. (Paucituberculata + Australidelphia)
Paucituberculata
Australidelphia
Dromiciops gliroides (Microbiotheria)
Euaustralidelphia
Diprodontia
Vombatiformes
Vombatidae
Phascolarctidae
N.N. (Petauroidea + Australoplagiaulacoidea)
Petauroidea
Australoplagiaulacoidea
Phalangeroidea
Macropodiformes
Hypsiprymnodon moschatus (Hypsiprymnodontidae)
N.N. (Potoroidae + Macropodidae)
Potoroidae
Macropodidae
N.N. (Peramelemorphia + N.N.)
Peramelemorphia
N.N. (Notorytemorphia + Dasyuromorphia)
Notoryctemorphia
Dasyuromorphia
Placentalia
Atlantogenata
Xenarthra
Afrotheria
Paenungulata
Hyracoidea
Tethytheria
Sirenia

Proboscidea



Afroinsectiphilia
Orycteropus afer (Tubulidentata)
Afroinsectivora
Macroscelididae
Tenrecoidea
Chrysochloridae
Tenrecidae
Boreoeutheria
Euarchontoglires
Glires
Lagomorpha
Ochotonidae
Leporidae
Rodentia
(Eu)Archonta
Sundatheria
Scadentia
Dermoptera
Primates
Laurasiatheria
Lipotyphla
Solenodon
N.N. (Talpidae + N.N.)
Talpidae
N.N. (Erinaceidae + Soricidae)
Erinaceidae
Soricidae
Scrotifera
Ferae
Pholidota
Carnivora
N.N. (Chiroptera + Euungulata)
Chiroptera
Euungulata
Perissodactyla
(Cet)Artiodactyla
Tylopoda
N.N. (Suina + N.N.)
Suina
N.N. (Ruminantia + Whippomorpa)
Ruminantia
Whippomorpha
Hippopotamidae
Cetacea



Anmerkungen

Anmerkungen zur Seite 3:

* Der hauptsachlich bei den Mannchen ausgebildete, hornliberzogene und umklappbare Sporn,
auf dessen Spitze eine im Schenkelbereich liegende Giftdriise ausmuiindet, wird z.T. als
Apomorphie der Monotremata genannt. Dieses Merkmal kénnte aber eine Plesiomorphie sein
denn Gobicondon t, ein mutmallicher Stammgruppenvertreter der Mammalia und
Zahngheotherium t, ein mutmallicher Stammgruppenvertreter der Theria, scheinen ebenfalls
einen spornartigen Fersenanhang besessen zu haben (Mickoleit 2005 zit. n. Hu, Wang, Lou & Li
1997).

** Ob die schnabelférmige Schnauze ein abgeleitetes Merkmal flr Ornithorhynchus anatinus ist,
|&sst sich schwer sagen, da ungewiss ist, wie die Schnauzenform der Stammart der Monotremata
war. Somit ist auch die réhrenférmige Schnauzenform der Tachyglossidae als Apomorphie dieser
Gruppe fraglich (siehe Seite 4).

Anmerkungen zur Seite 4:

* Ornithorhynchus anatinus weist juvenil noch 2-3 Paar hockerigen Zahnen im Ober- und
Unterkiefer auf (Mickoleit 2005).

** Innerhalb von Zaglossus werden zur Zeit drei Arten anerkannt. Zaglossus bruinji (Westlicher
Langschnabeligel) ist durch die Reduktion auf 3 Krallen an den Vorder-und Hinterpfoten
gekennzeichnet. Zaglossus batoni (Ostlicher Langschnabeligel) weist in der Regel 5 Krallen an
den Vorder-und Hinterpfoten auf aber es kénnen auch nur 4 an den Hinterpfoten vorkommen. Bei
Zaglossus bartoni ist weiterhin die Orbitotemporal-Grube reduziert, die bei Zaglossus bruinji sehr
grol’ ausgebildet ist. Die dritte erst 1998 beschriebene Art ist Zaglossus attenboroughi
(Attenborough-Langschnabeligel), die nur anhand eines einzigen Museumsexemplar beschrieben
wurde. Diese Art ist die kleinste Zaglossus-Art, weist wohl 5 Krallen an allen Pfoten auf und lebt
ausschlieBYlich in den Cyclops-Bergen auf Neuguinea (T.F Flannery, C.P Groves 1998).

Wie die Verwandtschaft der 3 Arten untereinander ist, konnte ich leider nicht ermitteln.

Anmerkungen zur Seite 15:

* Die morphologischen apomorphen Merkmale fur Potorooidae + Macropodidae sind der
Arbeit von Burk et. al. (1998) enthommen.

Anmerkungen zur Seite 34:

* Bei der Namensgebung der Placentalia-Taxa habe ich mich an der Arbeit von Asher & Helgen
(2010) orientiert. Diese Arbeit gibt Vorschlage fur eine einheitliche Benennung héherrangiger
Taxa (Taxa mit einem héheren kategorialen Rang als den der Familie). Dabei versuchen sie die
Prioritatsregel flr Artnamen auch auf diese héherrangigen Taxa anzuwenden, was vereinfacht
bedeutet den erst verwendeten Namen flir ein Taxon zu benutzen, um somit Stabilitat in die
Namensgebung zu bringen. Fir das auf der Seite 34 dargestellte Taxon schlagen Asher und
Helgen den Begriff Archonta vor.

Ich habe die Vorsilbe ,Eu” in klammern davor gesetzt, weil dieses Taxon eher unter dem Begriff
Euarchonta bekannt ist.

Anmerkungen zur Seite 45:

* Ahnlich wie fir das Taxon Archonta auf der Seite 34, habe ich hier in Klammern eine Vorsilbe
gesetzt, da dieses Taxon in der Regel als Cetartiodactyla bekannt ist.
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